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TCVN 1651-3: 2008

L&i néi dau
TCVN 1651-3: 2008 thay thé cho TCVN 6286:1997.

TCVN 1651-3; 2008 tuong dudng cé sifa d6i véi 1SO 6935-3 : 1992, Sla
ddi ky thuat 1-2000.

TCVN 1651-3: 2008 do Ban k¥ thuét tiéu chudn TCVN/TC 17 Thép bién
soan, T8ng cuc Tiéu chudn Po ludng Chat luong dé nghi, B& Khoa hoc va
Céng nghé coéng bd.

TCVN 1651: 2008 thay thé cho TCVN 1651: 1985; TCVN 6285: 1997; TCVN 6286: 1997,

TCVN 1651: 2008 gém c6 ba phan:

—  Phan 1: Thép thanh tron tron;

- Phéan 2: Thép thanh van;

L - Ph&an 3 (ISO 6935-3:1992, Technical corrigendum 1-2000): Ludi thép han.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 1651-3: 2008

Xuit ban 13n 1

Thép cot bé tdong —
Phén 3 : Ludi thép han

Steel for the reinforcement of concrete —
Part 3: Welded fabric

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau ky thuat cho cac t4m ho&c cudn cla Iudi thép han (sau day goi la
ludi thép) dudc san xudt tai cac nha may ché tao bang thép day va thanh vdi dudng kinh tir 4 mm dén
16 mm va dudc thiét k& dé lam cét cla cac két cdu bé téng va lam c¢8t ban diu clia cac két ciu bé
téng du (g tuc.

Trong tiéu chudn nay, thuat ngir “day” ciing bao gém ca thép thanh.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu dudi day la rat cdn thidt d6i véi vidc ap dung tiéu chudn nay. D8i véi tai liéu c6 ghi nam
céng bd, ap dung phién ban dudc néu. B8i véi tai liéu khdng cd nam céng bd, ap dung phién ban
m&i nhat (k&€ ca cac sira déi).

TCVN 197: 2002 (1SO 6892: 1998) Vat liéu kim loai — Thir kéo;

TCVN 1651-1: 2008, Thép cét bé téng — Phan 1 : Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2: 2008, Thép c6t bé téng — Phan 2 :Thép thanh vén;

TCVN 4399: 2008 (1SO 404: 1992) Thép va cac san pham thép ~ Yéu cau ky thuat chung khi cung
cép;

TCVN 6287 : 1997 (1SO 10065: 1990) Thép cbt bé tdng — Thir udn va thir udn lai khéng hoan toan;
TCVN 6288 : 1997 (1SO 10544: 1992) Day thép gia cong ngudi dé lam cdt bé téng va san xuat |udi

thép han lam cot;
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ISC 10287: 1992 Stell for the reinforcermnt of concrete - Determination of strength of joints in
welded fabric (Thép ¢t bé tong — Xac dinh dd bén clia cac mbi han trong két cdu han );

ISO 11082: 1992 Certification scheme for welded fabric for the reinforcerment of concrete
structures( Hé thdng chimng nhan céac két cdu han dé lam cét clla cac két ciu bé téng).

3 Pinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac dinh nghia sau:

31

L6 thir (Test unit)

S& san phdm hodc mét khdi ludng cac san pham cuing dudce chdp nhén hay loai bd trén cd sd clia cac
phép thlr dugc thuc hién trén cac san phdm mau phl hop vdi cac yéu ciu cla tiéu chudn hay don dit
hang san pham [TCVN 4399].

3.2
Hé théng chimg nhén (Certification scheme)

Hé théng ching nhan lién quan dén cac san pham, cac cdng nghé san xudt hay cac dich vu cling tuan

theo nhiing tiéu chuan, quy dinh riéng biét va c6 cling cach tién hanh [TCVN 6450].
3.3

Gia tri dic trung (Characteristic value}

Gia tri c6 xac sudt qui dinh vdi gia thiét s6 an thir 1a vo han [ISO 8930].

CHU THICH 1: Tuong duong véi “viing phan bd” dudc dinh nghia trong 1SO 3534-1.

3.4

Ludi thép (fabric)

Mét su sap xép hinh hoc clla cac day ngang va doc sao cho ching tao véi nhau mét géc thich hgp va
dudc han lai véi nhau 4 tat ca cac giao diém.

3.5

Kiém tra (inspection)

Cac thao tac nhu do, kiém tra, thir va danh gia moét hay nhiéu d3c tinh cGa mét san pham hay dich
vu va so sanh chung véi cac yéu cau da duge quy dinh dé xac dinh xem c6 phl hgp hay khong
[TCVN ISO 9000].
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3.6

Chiéu dai cha ludi thép (length of fabric)

Kich thuéc dai nhat clia ludi thép, cé thé khéng Ung véi huéng ché tao.

3.7

Day doc (longitudinal wire)

Day theo hudng ché tao cla Iudi thép.

3.8

Dién tich mit cit ngang danh nghia (norminal cross-sectional area)

Dién tich mé&t cat ngang tuong duong vdi dién tich clla mét day tron cling dudng kinh danh nghia.
3.9

Phidn nhd ra (overhang)

Chiéu dai clia cac day doc hoac ngang nhé khdi dudng tam cGa ddy ngang ngodi cling clia mét Iudi
thép. D&i vai két cdu day kép, phan nhé ra dugc do tir dudng tiép tuyén clia cac day canh nhau. (Xem
Hinh 1).

. - R
[ j)A & fr u [ -

Hinh 1 — Khoang cach day, b, va phdn nhé ra, u
3.10
Budc day (spacing)

Khoang cach gira cac tam clia hai day k& nhau trong mét lu6i thép. D8i vdi IuGi thép day kep, khoang
cach day dudc do gilta cic dudng ti€p tuyén clia hai cap day ké nhau (xem Hinh 1).

3.1

Day ngang {(transverse wire)

Day vudng gbc véi huéing ché tao cha ludi thép.
3.12

Day keép (twin wires)

Hai day cling loai va kich thuéc dugce dit li€n nhau va tiép xtc vdi nhau nhu mot cép.
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3.13

Chiéu rdng cla lugi thép (width of fabric)

Mzt ngén nhét ciia Iuéi thép, khodng triing véi hudng ché tao.

3.14

Day (wire)

Vat liéu han nén Iudi thép.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, thuat ngir “day” ciing bao gém ca thép thanh véi dai kich thudc dugc
quy dinh trong 4.1.1.

4 Hinh dang va kich thudc

Tiéu chudn nay bao gdm Iudi thép théng thudng (4.2) va luéi thép thiét k€ (4.3).
4.1 Yéu ciu chung

4,11 Ludi thép phai dudc ché tao tir

- céac day vudt ngudi véi dudng kinh danh nghia tir 4 mm dén 16 mm (nén diing 5 mm, 6 mm, 7 mm, 8
mm, 9 mm, 10 mm va 12 mm), kh&i lugng va hinh dang theo TCVN 6288; hoic

- cdc thanh thép trén tron véi dudng kinh danh nghia 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm hay 16 mm (nén
dung: 6 mm, 8 mm, 10 mm va 12 mm), khdi lugng theo TCVN 1651-1; hosc

- cac thanh thép van véi dudng kinh danh nghia 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm hay 16 mm (nén ding:
6 mm, 8 mm, 10 mm va 12 mm), khéi lugng va hinh dang theo TCVN 1651-2.

4.1.2 Toan bd ludi thép phai dugc ché tao bng may va cac giao diém cla cac day doc va day ngang
phai dudc han bang han dién trd dé tao nén cac chd néi chdng trugt theo Diéu 6.

4.1.3 M&i tdm Iudi thép phai bao gém mot s6 day thich hgp vdi chiéu dai, chiéu rong, budc day va kich
thudc clia phdn nhd ra cho truéc.

S& méi han bi bong khdng dugc vugt qua 1 % téng s8 méi han trong tAm hoic nlfta s6 mdi han doc
theo mét day bat ky.

4.1.4 Ludi thép khdng dugc cb cac khuyét tat lam anh hudng x&8u dén cac tinh chét co hoc cila thép.
Cho phép |u6i thép chita cac day cé han ndi diu va cac day thiéu do |18y mau thif theo Diéu 7 sé khdng

dugc coi ta khuyét tat.
4,15 Cac day doc cb thé |a day don hay day kép. Cac day ngang phdi la cic day don.
4.1.6 Dudng kinh cla céc day giao nhau trong Iudi thép day don phai thoa man yéu cau sau day:

dmin 2 O: 6 dmax
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Trong doé:

d..« 1a dudng kinh danh nghia clia day 6n nhét;
d.. 12 duong kinh danh nghta cla day giao nhau.
Dai véi ludi day kép thi dudng kinh cac day phai thod mén yéu cdu sau:
0,7d;<d, <1,25d;
Trong dé:
dr la dudng kinh danh nghia cla day ngang;
d, la dudng kinh danh nghta ctia mdt day trong day kép.
4.1.7 Céac kich thude cha Wudi thép duge qui dinh 1a 30 dai & ca hai huéng.
4.1.8 Sailéch hinh hoc cho phép ddi véi ludi thép Ia:
Chiéu dai va chiéu rong: + 25 mm hodc £ 0,5 % 4y sé 16n hon;
Khoang cach giira cac day: + 10 mm ho&c + 7,5 % lay sé 16n hon.
4.1.9 Budc day doc nén ding la bdi s6 clia 50 mm va khéng nén nhd hon 100 mm.
Bubc day ngang nén dung la bdi sé clta 25 mm va khéng nén nhd hon 100 mm.
4.2 Dang hinh hoc chGa lugi thép théng thuéng

Luéi thép thong thudng cb tat ca cac day cling mot dudng kinh danh nghia trén sudt chiéu dai va chiéu
réng cla nd; budc day la nhu nhau & moi huéng, dudng kinh day va khoang cach gilta cac day & hai
huéng cé thé khac nhau.

T4t ca cac day trén médt hudng phai cd chiéu dai nhu nhau.
Phan nhd ra nén dung, u, khéng dugc nhd hon 25 mm.
4.3 Dang hinh hoc cta lugi thép thiét ké

Ludi thép thiét k& thong thudng dugc mo ta & 4.2,

Dang hinh hoc va kich thudc clia Iudi thép thiét k& phai duge thoa thuan gilta nha sdn xuét va
ngudi mua va phai duge qui dinh trén ban vé.

Phan nho ra nén dung, u, khong duge nhd hon 25 mm.

5 Thanh phén hoa hoc
Thanh phan hoa hoc clia [udi thép iam iudi thép han phai tuan theo cac yéu ciu vé phan tich san pham cla;
TCVN 6288 ddi véi day thép vudt ngudi;

TCVN 1651-1 ddi v6i thép thanh tron tron;
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TCVN 1651-2 d8i véi thép thanh van.

6 Cotinh

Céc tinh chat thlr kéo va thir udn clia thép lam Iudi thép han phai tuan theo cac yéu ciu clia:

TCVN 6288 dai vdi day thép vuét ngudi;

TCVN1651-1 d8i v&i thép thanh tron tron:

TCVN1651-2 déi vdi thép thanh van.

Do bén clia cac méi han, tinh bang Niutan, it nh&t phai bang 30 % gidi han chay nhan véi dién tich mat
cat ngang clia day Idn nhét.

7 Thirco tinh

Phép thir phai dugc ti€n hanh trén cac day I8y tir két cdu trong diéu kién cung cdp. M3u thlf khéng
dugc gia cong trude khi thit nhung c6 thé duge nung dén 100 °C va sau d6 dugc lam ngudi tv do trong
khéng khi dén nhiét d thit.

7.1 Thirkéo

Céc tinh chat thi kéo phéi duge xac dinh theo TCVN197. M&u thlt phai cb chidu dai tinh toan bing 5
I&n dudng kinh danh nghila va it nhét phai cé mét day dai chay qua. Khoang cach gilta hai d8u ciip it
nhét phai bang 20 {4n dudng kinh danh nghia va khéng dugc nhd hon 180 mm.

Trong Iuéi day kép, day khéng thir phai cit di khoang 20 mm k& tir m&i han.

Pé tinh gidi han chay va gidi han bén kéo phai diing dién tich mat cit ngang danh nghia.

7.2 Thi udn

Thir udn phai ti€n hanh theo TCVN 6287.

M3u th(t phai dugc |8y tir day to nhat trong két cau déi vdi day don & ca hai hudng. Trong trudng hgp
két cdu day kép thi mau thir phai |ay tir day kép.

Chiéu dai ctia mau thf it nhat phai bang 200 mm, va né khdng dudc chita cac day dai chay qua trong
doan chiéu dai thir uén.

Mau thd dudc udn dén mot géc tir 160° dén 180° trén médt gbi udn cb dudng kinh dugc qui dinh trong:
TCVN 6288 dsi vdi day thép vust ngudi;

TCVN 1651-1 d6i véi thép thanh tron tron;

TCVN 1651- 2 d8i vdi thép thanh van.

Géc uén phai dudce do trude khi nha tai trong.

10
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7.3 Pd bén clia cac mdi han
M@i han phai dudc thir theo ISO 10287.

Cac mdi han thlr véi cac kich thudc nhd nhat nén ding néu ra trong Hinh 2 dugc cit ra tir udi thép. D&
thir thém mdi han, mau thir cé thé coé mét hay nhiéu méi han tuy thudc vao khoang cach giifa cac day.

Béi v6i cac iugi day don trong ca hai hudng thi day to hon phai dugc diing lam day kéo.

B8i vai cac udi day kép thi mot trong cac day kép phai 1a day kéo. Day kép cén lai phai dudc cat khoi
day bang qua sao cho khdng anh hudng dén mdi han dinh thi.

Cac mau thir da qua thir kéo cé thé ding cho phép thlr 4 bén cit méi han trir khi ché co that & chd dt
rd rang thudc vé vling han.

Cac kich thuéc tinh bang milimét

150
%0

Day don Day keép
Hinh 2 - Mau thi
8 Ky hiéu
8.1 Ludi thép thong thuong
Ludi thép théng thudng phai dudc ky hiéu theo thir tu sau:

- lugi thép han TCVN 1651-3;

11
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—  khoang cach giita cac day theo hudng chiéu dai va chiéu rong: tinh bing milimét;
—  chiéu dai x chiéu rong, tinh bing mét;

—  nhén clia cac day @ hudng chiéu dai va chiéu réng theo yéu cdu clia tiéu chudn Quéc gia hién
hanh.

Vi du vé ghi nhan cla ludi thép thdng thuong:

Luéi thép han TCVN 1651-3 — 150 mm x 200 mm - 5 m x 2 m; thép c6t bé tdng TCVN 6288, 8 mm ¢6

cac vét an. Thép cbt bé tdng TCVN 6288, 6 mm cbé cac vét an.

8.2 Ludi thép thiét ké

Ludi thép thiét k& theo tiéu chudn nay phai dudc ghi nhan theo thit ti sau:

- Iudi thep han TCVN1651-3;

— D (chi Ui thép thiét k&):

—  chiéu dai x chiéu réng, tinh bang mét;

—  sdcla ban vé,

— 38 chivitri;

- nhén clia cac day theo tiéu chuin Quéc gia hién hanh,

Vi du vé ghi nhan cla Iudi thép thiét ké:

LuGi thép han TCVN 1651-3 - D 6,2 m x 3,4 m, ban vé s8 318 — Vi tri s8 3, thép cdt bé téng
TCVN 1651-2 - 16 — CB 500 V; thép cot bé tong TCYN1651-1-10 CB 300 T.

9 Ghimac

M&i mét 16 ludi thép han phai c6 mét tAm nhéan cGa nha san xuét ,s6 hiéu clia tidu chudn nay va sé liéu
tham khao lién quan dén ching nhan thit. B6i véi Iugi thép thiét k& con phai bao gdm ca & chi vi tri.

10 Chitng nhan va kiém tra

Chimng nhan va kiém tra thép c6t phai dugc tién hanh

—  theo hé théng ching nhan do médt co quan ngoai giam sat, xem ISO 11082;

—  theo phuong phép thir ciia viéc cung c&p dic biét.

10.1 Hé théng chimg nhan

Theo hé théng ching nhan, viéc chimg nhan va thanh tra phai dudc tién hanh theo 1SO 11082.

12
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10.2 Phép thir cia viéc cung cap dic biét

Céc qui dinh lién quan dén ban chat, pham vi va danh gia cla cac phép thir chdp nhan vé cung cdp
cac ludi thép han khdng phai la di tugng clia mét hé théng ching nhan néu trong 10.3 va 10.4.

Phép thif clia viéc cung cap dac biét phai dugc tién hanh theo 10.3,
Né&u ngudi san xudt va khach hang thoa thuan thi cé thé ding 10.4.
10.3 Tham tra sy phi hgp

10.3.1 To chirc

Cac phép thtr phai dugc t8 chifc va tién hanh theo thoa thuan gilta khach hang va nha san xudt, c6

xem xét dén cac qui dinh clia nudc nhap hang.

10.3.2 Pham vi lay mau va thi

10.3.3.1 Kiém tra theo dau higu dinh lugng

Péi véi cac tinh chat duge qui dinh nhu nhimg gia tri d4c trung, thi phai xac dinh nhiing gia tri sau:
a)  tat ca cac gia tri rieng biét, X; cla 15 mau thit (n = 15);

b)  gia tri trung binh m,; (85i v6i n = 15),

c)  sailéch chudn, S,; (d6i v6i n = 15). L6 thir dap (mg dugc cac yéu clu néu diéu kién néu dudi day

" dugc thoa man déi vdi tat ca cac tinh chét:
Mys— 2,33 x 8;5 2/
Trong dé
/. la gia tri d3c trung yéu cau;

2,33 | gia tri cha chi s8 chdp nhan k d6i véi n = 15 va ti1é hdng 1a 5 % (p= 0,95) vdi xac
suét 90 % (1 - a = 0,90).

Né&u diéu kién néu trén khdng dugde thod man thi chi sé:
Mys - Jfi
S15

dudc xac dinh tif cac két qua thir s8n c6. Néu k’ 2 2 thi phép thit ¢6 thé tiép tuc. Trong trudng hop nay
phai thir 45 mau tiép theo I8y tit cac UG thép khac nhau, nhu thé sé& cb t8ng s& 60 két qua thir
(n = 60).

L& thir duge coi 12 phl hop v6i cac yéu cau néu diéu kién dudi day dugc thod man ddi vdi tat ca cac tinh

chat:
Meo ~ 1,93 x Sgo > /4

13
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Trong dé 1,93 1 gia tri clia chi s& chdp nhan k ddi v8i n = 60 va fi 1& hdng bang 5 % {p = 0,95) vdi x&c
suat1a 90 % (1 - a =0,90).

10.3.3.2 Kiém tra theo d3u hiéu loai trir

Khi céac tinh chét thir duge quy dinh 1a nhitng gia trj [6n nhat hogc nhd nhét thi tat ca cac két qua dugc
x&c dinh trén 15 mau thir phai tuan theo céac yéu ciu clia tiéu chudn nay. Trong trudng hdp nay 16 thir
dudc danh gia la thoa man céc yéu cau.

Céc phép thir c6 thé duge ti€p tuc khi nhiéu nhat c6 2 két qua khéng phlt hdp véi cac diéu kién x4y ra.
Trong trudng hgp nay phai thir 45 mau thir tiép theo 1ay tir cac Iugi thép khac nhau trong 16 thir, nhu vay
sé cb téng s6 60 két qua thir.

Lo thir 14 thoa man cac yéu cau néu nhiéu nhat ia 2 trong s& 60 két qua khéng tuén theo céc diéu kién.
10.4 Kiém tra cac gia trj nhé nhit dugc dam bao
Cac phép thir phai dudc ti€n hanh nhu sau:

-~  san pham cung cédp phai dudc chia thanh cac 16 thir véi khéi lugng 16n nhét la 50 tdn hodic mét
phén clia nd, Mbi 16 thir phai bao gém cac san phdm ¢b clng dudng kinh danh nghia va tir cling

mét |6 san xuét;

~ A3 véi timg tinh chat co hoc dudc quy dinh, mi 13 phai tién hanh mét phép thit, M3i két qua thlr

riéng biét phai thod mén cac yéu cau qui dinh trong Piéu 6;

-~ néu bat ky két qua thlr nao khong thod man cac yéu cdu thi phai tién hanh th(r lai theo
TCVN 4399;

- nha san xudt phai ndp mét bién ban thir néu Ién cac sén phdm cung cép thod man cac tinh chat
cd hoc trong Diéu 6 va mot khang dinh ring cac yéu ciu khac clia tiéu chudn nay ciing dugc
thod man.

11 Bé4o cao thr nghiém

B&o cao thir nghiém phéi bao gém cac théng tin sau:

a)  nha may ché tao Iudi thép han;

b)  ghi nhan ctia két c4u theo Diéu 8;

¢)  s&tam trong mét d6ng:

d)  ténclia co quan ti€n hanh thi, néu thich hadp;

e)  ngay thang thi;

f) khéi luong cia mét 16 th,

g)  céc két qua thir.

14
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Thu muc tai liéu tham khao

ISO 3534: 1977, Statistics - Vocabuiary and symbols (Théng ké - Tir vung va ky hiéu)

ISO 8930: 1987, General principles on reliability for structures - List of equivalent terms
(Nguyén tac chung xac dinh dé bén cho két cdu - Danh sach céc thuét ng tuong duong)

TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2), Tiéu chudn hoa va cac hoat déng ¢6 lién quan - Tif vung

chung
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